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Normen und Vorschriften

Bei den Hamburger Energienetzen wird bei der IEC 61850-Datenmodellerstellung der Top-Down-Ansatz angewendet. Hierbei
ist die Beachtung der vorliegenden Richtlinie zwingend. Die vorliegende Spezifikation entbindet den Auftragnehmer nicht von
seiner Pflicht, die Errichtung, Ertlichtigung und Erweiterung entsprechend denen in der Bundesrepublik Deutschland

e aktuellen geltenden einschlagigen Normen (DIN, DIN-VDE) oder
e vergleichbaren geltenden Europadischen Normen (EN) oder

e vergleichbaren internationalen Normen (IEC und IEEE) sowie

e geltenden anerkannten Regeln der Technik

auszuflhren.

Eventuelle Abweichungen zwischen den einschldagigen Normen/ Vorschriften und der Richtlinie sind dem Auftraggeber
unverzlglich schriftlich anzuzeigen, der Auftraggeber wird erforderlichenfalls liber die Ausfiihrung entscheiden.

Bei Nichtbeachtung gehen notwendige Anderungen zu Lasten des Auftragnehmers.

Anderungen im Dokument

Kapitel Anderung Datum
Gesamtes Dokument - Erstellen des Dokumentes Marz 2025

Hamburger Energienetze GmbH Modellierungsrichtlinie nach IEC 61850



Inhalt

1.

2.

8.

YL e =T 4 =T = 4
(=] 0T To Ty o =T =Y T o ST 4

N o377 el 1V g Vo =Y o TSSO SR 4

F N o177 Tl {10 T o SO 4
Normen und VOrSChrIften ... s s s s e an s 4
] T T 4T 5
Ve L= L= 4o LT =] g Vo = o 5
Allgemeine Modellierungsregeln..... ... s s sns s s ssms s ssssans sssssnnessssansesansn 5
Namespace: Name Und VerSion......... i s s s s sas s sssssssss snsms snsms snsassnss 5
Produktneutrale Modellierung ... s s ssssssssssss s sssssss ssssssss sssssns s ssssnnsssssanes 6
Naming- und Mappingregeln flr <IED.NAmME> .......cccoiiiiiiiii et 6
Naming- und Mappingregeln flr <LDeVICE.NSTS ....ciiiiiiiiici e e 6
Naming- und Mappingregeln flr die Bezeichnung eines Logical Nodes.........cccoceiviiiieiiieii e, 7
Namensvorgaben flr ACCESSPOINTS ....iiiiiic it e e ae e s e e s e e ste e beeneeenbesreesreesraesreaneens 9

F N Q= Lo Y 1V o OSSR 9
Multicast-Adressbereiche fUr SIMV ... et 9
AAPPID .ttt E bR R £ oAb e R e R £ AR £ R £ R £ e e e bR e h e Rt Rt e R e et e b et e b e b nne b nes 9
Modellierung im Helinks STS......o s s s s s s s s san e asannnnns 10
SUDSTATION 1.ttt bbbt bbb et e bt b e b e e b e b e e e e R b ek b e bt b e b et e R e et et b nre 10

= LV |V oo 11 LT =Y U g Vo OSSPSR 10
Hamburger Energienetze GmbH Modellierungsrichtlinie nach IEC 61850 3

11
1.2
1.3

7.1
7.2
7.3
7.4
7.5
7.6
7.7

8.1
8.2



1. Allgemeines

1.1 Geltungsbereich
Diese Richtlinie gilt fir die Modellierung des abstrakten Datenmodells nach IEC 61850.

1.2 Abweichungen

Abweichungen von dieser Richtlinie sind im Angebot detailliert zu beschreiben. Abweichungen bei der Lieferung sind nur
zuldssig, wenn eine schriftliche Zustimmung seitens des Auftraggebers vorliegt.

Die Zustimmung zu Abweichungen hat der jeweilige technische Bearbeiter des Auftraggebers bei dem zustandigen Bearbeiter
der Richtlinie einzuholen.

1.3 Abwicklung

Die Abwicklung und der Schriftverkehr miissen in deutscher Sprache erfolgen. Dieses gilt auch fir die gesamte technische
Dokumentation.

Zu jedem Zeitpunkt im Projekt muss eine technisch-verantwortliche Person (Auftragnehmer) fir den Auftraggeber zur
Verfligung stehen. Ein Wechsel der Verantwortlichkeit seitens des Auftragnehmers muss dem Auftraggeber schriftlich
angezeigt werden.

2. Normen und Vorschriften

Die Beachtung der vorliegenden Richtlinie ist zwingend. Die vorliegende Spezifikation entbindet den Auftragnehmer nicht von
seiner Pflicht, die Errichtung, Ertlichtigung und Erweiterung entsprechend denen in der Bundesrepublik Deutschland

e  aktuellen geltenden einschlagigen Normen (DIN, DIN-VDE) oder

e vergleichbaren geltenden Europaischen Normen (EN) oder

e  vergleichbaren internationalen Normen (IEC und IEEE) sowie

e geltenden anerkannten Regeln der Technik
auszuflhren.
Eventuelle Abweichungen zwischen den einschlagigen Normen/ Vorschriften und der Richtlinie sind dem Auftraggeber
unverzlglich schriftlich anzuzeigen, der Auftraggeber wird erforderlichenfalls iber die Ausfiihrung entscheiden.
Bei Nichtbeachtung gehen notwendige Anderungen zu Lasten des Auftragnehmers.
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3. Einfihrung

Ein wesentlicher Bestandteil des UW2030-Konzeptes ist ein durchgangiges und herstellerunabhangiges Datenmodell nach IEC
61850.

Die Ausfiihrungen diese Richtlinie sollen dem AN eine Orientierung geben, nach welchen Grundsatzen modelliert wird.

Die Inhalte dieser Richtlinie konnen bis zur Ubergabe des abstrakten Datenmodells noch durch den AG angepasst werden.
Konkrete Vorgaben, insbesondere hinsichtlich des Namings und der Struktur des Datenmodells, werden mit dem abstrakten
Datenmodell durch den AG Gbergeben.

4. Mitgeltende Unterlagen

Nr. Bezeichnung / Titel Ausgabe Datum

[1] IEC 61850-6:2009+AMD1:2018 CSV 21 07.06.2018
Communication networks and systems for power utility
automation - Part 6: Configuration description language for
communication in power utility automation systems related
to IEDs

[2] IEC 61850-7-1:2011 2.0 15.07.2011
Communication networks and systems for power utility
automation - Part 7-1: Basic communication structure -
Principles and models

[3] IEC 61850-7-2:2010+AMD1:2020 CSV / 2020-02 21 10.02.2020
Communication networks and systems for power utility
automation - Part 7-2: Basic information and

communication structure - Abstract communication service
interface (ACSI)

[4] IEC 61850-7-3:2010+AMD1:2020 CSV / 2020-02 2.1 10.02.2020
Communication networks and systems for power utility
automation - Part 7-3: Basic communication structure -

Common data classes
[5] IEC 61850-7-4:2010+AMD1:2020 CSV / 2020-02 21 12.02.2020
Communication networks and systems for power utility
automation - Part 7-4: Basic communication structure -
Compatible logical node classes and data object classes
[6] TR 61850-6-100 DC - -
Guidelines for IEC 61850 Function Modeling in SCL
[7] IEC 62361-104-10 - -
Guideline on extending IEC 61850

5. Allgemeine Modellierungsregeln

Es ist die IEC 61850 Ed. 2.1 zu verwenden. Wahrend der Modellierung ist das Datenmodell auf die Einhaltung der Vorgaben aus
der IEC 61850 Ed. 2.1 zu validieren.

Das entworfene Datenmodell muss Interoperabilitat, auch auf Adressebene, zwingend ermdglichen, Konformitat wird
vorausgesetzt. Ebenfalls muss das Datenmodell fiir eine Austauschbarkeit von einzelnen Systemkomponenten ein moglichst
rickwirkungsfreies Design aufweisen.

Die Modellierung hat mittels standardisierter Typen zu erfolgen.

Die Modellierung hat nach dem Top-Down-Prinzip zu erfolgen, bei dem sich das Datenmodell aus den Anforderungen der
Anlage ergibt.

Vorlage fiir die SCL-Datei ist das Ubersichtsschaltbild der zu modellierenden Anlage.

6. Namespace: Name und Version

Es wird ein Private-Namespace erstellt.
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Es gelten die in IEC 61850-7-1 aufgefiihrten Festlegungen fiir Namensraume.

Werden standardisierte Namensraume verwendet, gelten folgende Festlegungen:

Nr. Namespace Namespace Namespace Namespace
) L Namespace name
version revision release release date
[1] 2007 B 4 2024-11-27 IEC 61850-6:2007B4
[3] 2007 B 3 2020-02-10 IEC 61850-7-2:2007B
[4] 2007 B 3 2020-02-10 IEC 61850-7-3:2007B
[5] 2007 B 3 2020-02-12 IEC 61850-7-4:2007B

7. Produktneutrale Modellierung

Fir das Datenmodell und die Struktur der Daten wird das Functional Naming vorgegeben.

Damit bei der Telegrammauswertung bzw. Telegrammsimulation auf dem Bus die Anwenderstruktur erkennbar ist, werden in
dieser Werksnorm Vorgaben fiir das Functional Naming gemacht.

Bei der Modellierung wird zwischen betriebsmittelbezogenen bzw. Equipment bezogenen Modellierungen siehe Abschnitt 7.3.1
und nicht betriebsmittelbezogenen Funktionsmodellierung (siehe Abschnitt 7.3.2) unterschieden.

Grundsatzlich geht es bei beiden Modellierungsvorschriften darum, eine die Funktion beschreibende Bezeichnung fiir die
Elemente <IED.name>, <LDevice.inst>, <LN.prefix> und <LN.inst> vorzugeben.

GemaB [2] muss der LLNO in jedem logischen Gerat definiert sein, wahrend der LPHD in mindestens einem logischen Gerat
definiert sein muss. Mit Ausnahme des LPHD miussen alle logischen Systemknoten (Gruppe L), die zu demselben IED gehdren, in
demselben logischen Gerat definiert werden.

7.1 Naming- und Mappingregeln fir <IED.name>
Die Modellierung und das Mapping vom Functional Naming auf das Product Naming ist bei beiden Varianten fiir das Element
<|ED.name> identisch, vgl. Abbildung 1 und Abbildung 2.
Es gelten folgende Regeln:
e Die Edition 2 der IEC 61850 Normenreihe gibt fiir die Elemente <I[ED.name> und <LDevice.inst> zusammen eine
Begrenzung von 64 Zeichen vor.

e Das Element <IED.name> setzt sich wiederum aus den einzelnen Elementen <Substation>, <VoltagelLevel> und <Bay>
zusammen. Damit auch mehrere Gerate (IED) in einem Feld modelliert werden kénnen, wird als zusatzliche Angabe die
IEC 81346 Referenzkennzeichnung des Gerates in der Produktstruktur (vgl. WN 93.00/01) verwendet.

e Das Element <Bay> setzt sich aus der jeweiligen Feldnummer und bei 10-kV-Schaltanlagen aus der
Sammelschienenbezeichnung zusammen. Die zusatzliche Angabe der Sammelschienenbezeichnung bei 10-kV-
Schaltanlagen ist notwendig, da bei jeder Sammelschiene die Feldnr. gleichlautend sind und es sonst zu einem
Namenkonflikt kommt.

e  Zwischen den einzelnen Elementen ist ein ,_" als Trennzeichen beim Mapping auf das Product Naming zu erganzen.
e  Weitere Sonderzeichen, insbesondere das in der IEC 81346 verwendete ,-", dirfen nicht verwendet werden.

e  Flr die einzelnen Elemente des <IED.name> gelten die in Abbildung 1 und Abbildung 2 aufgefiihrten
Langenrestrektionen.

7.2 Naming- und Mappingregeln fir <LDevice.inst>

Die Function-Bezeichnung nach Tabelle 1 ist beim Mapping auf das Element

<LDevice.inst> zu libernehmen.

Fur das Element <LDevice.inst> werden ohne Feldnummer max. 15 Zeichen verwendet.

Sonderzeichen sind nicht zugelassen. Zur besseren Lesbarkeit sind ggf. Trennungen durch Gro3- und Kleinschreibung
vorzunehmen.

Bei einer zentralen BPCU (mehrere Felder in einem IED) sind die Function-Bezeichnungen zur Unterscheidung, um die
Feldnummer zu erganzen.
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Tabelle 1: Auflistung von Function-Bezeichnungen fiir das Mapping
auf LDevice.inst

Function Anzahl Beschreibung

Zeichen

Allgemein Allgemeine sonstige Funktionen

(nur, wenn nicht einer anderen Gruppe zuzuordnen.

Automatik 9 Automatikfunktionen

Messung 7 Betriebs- und Sensormesswerte

Zaehlung 8 Abrechnungszahlung

Schaltgerate 12 Schaltgerate (Primarbetriebsmittel)
Vorzugsweise flir eine Modellierung von
Equipments.

Schutz 6 Schutz

Steuerung 9 Steuerung und Verriegelungsfunktionen

Trafo 5 Transformator (Primarbetriebsmittel)
Vorzugsweise flir eine Modellierung von
Equipments.

Ueberwachung 12 Uberwachung Anlagenfunktionen

Wandler 7 Wandler und Sensoren (Primarbetriebsmittel)
Vorzugsweise flir eine Modellierung von
Equipments.

Sensoren 8 Sensoren (Primarbetriebsmittel)
Vorzugsweise flir eine Modellierung von
Equipments.

System 6 Far alle Systemknoten eines IED

--- Ggf. weitere vom AG definierte Functions

7.3 Naming- und Mappingregeln fir die Bezeichnung eines Logical Nodes
Die Bezeichnung eines Logical Nodes im Product Naming setzt sich aus den Elementen <LN.prefix>, <LN.class> sowie
<LN.inst> zusammen.

Jeder Logical Node erhalt eine eindeutige Instanznummer innerhalb des Logical Device.
Die Instanziierung erfolgt je nach Anwendungsfall fortlaufend oder standardisiert.

Der LLNO erhalt keine Instanz.

Die Bezeichnung des Elementes <LN.class> ergibt sich aus dem Klassennamen des zu modellierenden Logical Nodes gemaR [5]
bzw. aus Bezeichnungen des Private Namespace.

Zwischen den einzelnen Elementen wird kein Sonderzeichen als Trennzeichen verwendet.

Fir die Elemente <LN.prefix> und <LN.inst> sind nach [1] zusammen maximal 12 Zeichen zuldssig. Fir <LN.inst> werden zwei
Zeichen vergeben. Es bleiben somit fiir <LN.prefix> max. 10 Zeichen.

7.3.1 Schema zur betriebsmittelbezogenen Modellierung des <LN.prefix>
Abbildung 1: Mapping des FN auf das PN und Schema zur betriebsmittelbezogenen Modellierung

Wert Product Naming:| BRAM_K1_ WA12_Q02_B100_ [ [ schaltgerate |.
[ IED.name ] [ LDevice.inst
IS
Mapping
M: Instanz
S
Element:| Sammelschiene FeldNi Gerét Function
(or el 10kV-Anlgen) el
‘Wert Functional Naming:| BRAM K1 WA12 Qo2 QAL A XCBR
M Kergberechnun M:IEC 81346 MIK): IEC 81346 S5- | M:EC 81346 Feldor, M:IEC 81346
seschreibung|  der anl | Spannungsebene gemas a M: Auswahl aus Schaltgeratebe. o M: gemsf
eschreibung:| Uh” "hageie’l";) " i Gerates in Funktionsbez. gemat Phasenkennung | IEC 61850-7-4
ersichtsschalthi gemaf WN 93.00/01 i
4 2 4 3 5 15 7 3 a

2~
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Das Element <Equipment> tragt die Schaltgeratebezeichnung des jeweiligen Primarbetriebsmittel welches abgebildet werden
soll. MaRgebend ist die Standardisierte Bezeichnung des Betriebsmittels gemaR Ubersichtsschaltplan bzw. nach den
Werknormen WN 93.00/01 WN 90.00/01

Muss das Primarbetriebsmittel in dem Datenmodell pro Phase abgebildet werden, erfolgt die Phasenunterscheidung im Element
<SubEquipment>.
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7.3.2 Schema zur nicht betriebsmittelbezogenen Funktionsmodellierung des
<LN.prefix>

Fir <LN.prefix> wird in der Regel bei Funktionsmodellierungen das <SubFunction>-Element verwendet, bzw. eine eindeutige

Wert Product Naming:[ BRAM_K1_WA12_Q01_AL_ [T system [ PLLCCHL |
[ IED.name | [ LDevice.inst | IN.prefix | LN.Class | Indnst |
I
Mapping [ 1 |
+ [ 2 |
Element; Sammelschiene Gerat
(wrbeisoievaniagen | FE1ONT:
Wert Functional Naming: BRAM KL WAL2 Qot AL System PL LecH
W Kurgbereich M: IEC 81346 MIK): 1EC 81346 SS- | M: IEC 81346 Feldnr. M: [EC 81346 o Bezeichnung d
;Kurzberelchnune | qpannungsebene gemaB | Bezeichnung gemal gemal Referenzkennzeichendes | |M: Bezeichnungdes | | OB2eIENUNEASS |y o
Beschreibung:|  der Anlage gemifs Gersten in dor subFunction- | BT
Ubersichtsschaltbild hn gemaR WN 93.00/01 Elements
Max. Anzahl Zeichen| 4 3
ohne *_" fiir das Mapping: 4 2 7 5 5 8 4
Summe Max. Zeichen mit"_" Soll 64 12 |
Summe Max. Zeichen mit"_" Ist:| 38 10 |
Abbildung 2: Mapping des FN auf das PN und Schema zur nicht betriebsmittelbezogenen Bezeichnung zur Prazisierung
Funktionsmodellierung des LN.

7.4 Namensvorgaben fir Accesspoints
Fir den Accesspoint (AP) bzw. die Accesspoints eines IED werden folgende Namen vorgegeben.
e AP1:,AP_Stationsbus”

e AP2: ,AP_Prozessbus”

7.5 Analogwerte
Analogwerte (auBer fir SMV) sind als FLOAT32 zu formatieren.

7.6 Multicast-Adressbereiche fir SMV

Die Multicast-Adressbereiche fiir SMV sind durch den AG standardisiert. Nachfolgende Abbildung zeigt die grundsatzliche
Verwendung.

Die konkreten Adressparameter werden dem AN mit dem Datenmodell Gbergeben.

PIU Sptem2

LSV et Frame:
Source Mk Urique WAC Addr. [P System 3)
Destination M Muticast WAL Addr. Syztom2

o re—

Eirap. WAL1E".
28010000 902F

w1l
118)

sp. WAL1E" —L
: R ok ow-
e S— e e
 tinap. w20 (Bystema) [r—— {swatam)
o marcaranar | —
PR p— T S —
o te—" 2B, 01000401 D

s MAC Al (P Dnes. WAL20]
Destnatien: MUtcact-WA-Ads. EinGp, WATZE"

Gleiches gilt fir die Linspeisungen WALZB und WA22ZA

7.7 APPID
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Die APPID fur SMV sind durch den AG standardisiert. Nachfolgende Abbildung zeigt die grundsatzliche Verwendung.
Die konkreten Adressparameter werden dem AN mit dem Datenmodell Gbergeben.

Zantrale 8PCU 1

WALLA

Mulicast MAC Address BPEULWALLA Q5™ [~ ippine™ T popinen

=

H

§ 2.B.; O1:0CCD:04:00

£ Multicast- MAC-Add: PCULWALLA 004" D40

3 2.8.: 01:0C-C0:04:00:04 AERDA onn

£ Wiltcost MAC Address BICULWALLA GO | nppID3 | APPIDS0

2 — - 2. 0LOCCD04:0008

3 a 7 =

= Py = - Multicast-MAC-Address JBPCLIL WAL LA Q025

2 E H Z 10, 030cCD0u0002 APPIDZ | APPID20

5 . g, 3

= o an z: Multicast MAC Address [BPCUL WALLA QD172

3 g

B EE] z8 H oroCCD 0001 GEUIEN) APPID1O
25 o

Z g2

= £3

= =3

5 S

S EH

2 EH]

5

z

g

i

=

@

N

02, €03 ens:
puwaria | [powaita | L. | o waiis
Leitungt Leitung? eitune5

j
EN
E
EL:]
EE]
E
EH
33
2g
EE

SMV-Ethermet-Frame:

‘ 2.8. Sensorikdaten oder andere MessgroRen

8. Modellierung im Helinks STS

8.1 Substation

Description: Anlagentyp und Langbezeichnung der Anlage
(z.B. UW Bramfeld)
Document Reference: Dateiname und die Revision verwendeten Ubersichtsschaltbildes
fir die Modellierung
Name: Kurzbezeichnung der Anlage: BRAM
'szosoi
ical UW
.L.@

= Properties &3 ,Zﬁ‘ Signals ﬁ‘ Inputs | ] History

4 Substation UW2030

Core Property Value
Appearance Application Roles
Advanced Description U= Typical UW
Document Reference U= 20210326_BRAM_B_KO00_0_01.pdf mit Revison i
Flavour "= Default
Id = UW2030
Name U= Uw2030
Power System Resource References
Template U= Default

8.2 Bay-Modellierung

Felder werden grundsatzlich mit dem Kabelabgang (Feeder) nach oben gezeichnet.
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